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1. INTRODUCCION



Posiblesefectos del concentrado
ANOXIA EN LOS FONDOS MARINOS

Con escasa renovacion de las aguas, la presencia de especies
bentdénicas consumidoras de oxigeno puede llevar a episodios de
anoxia en el fondo

MODIFICACION DE LAS
CONDICIONES DE LUZ

La presencia de un fluido hipersalino
modifica el coeficiente de reflexidén de la
luz filtrada, afectando a la fotosintesis de

las especies marinas vegetales.

AFECCION A
FANEROGAMAS MARINAS

Los estudios realizados en el Mar
Mediterraneo revelan efectos
negativos sobre las faner6gamas

marinas.

Impactos
potenciales
de la
salmuera

AFECCION A ESPECIES MARINAS

Reducciones significativas en las comunidades de
equinodermos cerca de la zona del vertido.

WWW.inima.com



Comportamientodel vertido de lasdesaladoras

En la dilucion del concentrado intervienen tres procesos fisicos :
EFECTO DEL CHORRO, DILUCION NATURAL, DILUCION DIFUSIONAL

Planta
Campo cercano =) Campo Lejano
Se localiza en los alrededores del Acierta distancia del punto de
punto de vertido. Se trata de la zona i descarga se produce elcolapso del
inicial de mezcla, donde el Emisario. e movimiento y turbulencia asociada al
comportamiento delefluente vertido, la salmuera se hunde por su
salmuera depende principalmente mayor densidad y se forma un
delsistema de vertido empleado y pluma hipersalina que avanza como
de las caracteristicas fisicas del corriente densa sobre ellecho
efluente respecto al fluido receptor | " Campo cercano " [Camp lejano marino.

i
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Factoresque intervienen en el comportamiento del vertido

CAMPO CERCANO

TIPO DE SISTEMA DE VERTIDO

PLUMA DE

SALMUERA

Descarga mediante

S . Descarga lo largo de la Descarga tras dilucion
Emisario Submarino

linea de costa previa

Vertido Directo Superficial y estructuras porosas

OTROS SISTEMAS

‘ & Gs nima
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Inyeccion en pozos profundos




Factoresque intervienen en el Comportamientodel vertido

CAMPO CERCANO
TIPO DE SISTEMA DE VERTIDO

VALORES APROXIMADOS DE LAS DILUCIONES EN EL CAMPO CERCANO (A) (B)
Tipo de dispositivo de vertido Dilucidén obtenida
Descarga enterrada en una playa de bolos 2.5
Vertido a un torrente seco, cerca de |la desembocadura 4
Chorro libre sobre la escollera de un dique 6
Chorro libre horizontal con la boca situada en el lecho marino 10
Chorro libre en un acantilado© 18
Tramo difusor con varios elevadores y dos bocas por elevador 24
Tramo difusor con varios elevadores y una bocas por elevador 30
(a) Sinoleaje
(b) En funcion de los detalles del diseno puede variar entre la mitad y el doble
(c) Depende mucho de la altura de |a boca de descarga y del calado existente al pie del acantilado

Fuente: Ruiz Mateos, A. Los vertidos almar de las plantas desaladoras. Revista Ambienta

(2008)
ﬁGS Inima



Factoresque intervienen en el comportamiento del vertido

CAMPO LEJANO

BATIMETRIA

Q La geomorfologia de los fondos es esencial en la trayectoria de desplazamiento de la
pluma yen su dilucién

CORRIENTES AMBIENTALES
Motor de su movimiento

ESTRATIFICACION DEL MEDIO
La existencia de estratificacidn en el medio receptor (de caracter térmico o salino), provoca

elpaso de campo cercano a lejano

OLEAJE
Es un factor hasta ahora poco estudiado.
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Factoresque intervienen en el comportamiento del vertido

Atener encuenta

/' Seleccion de ubicacidn y disefar el vertido de forma que elcampo de salinidades elevadas se
encuentre en fondos no vegetados

% Disponer de una buena cartografia bion6 mica de la zona

% Disefar y optimizar el dispositivo o tipo de vertido, dilucién necesaria dentro de los
limites del campo cercano

% Posicion y dimensionamiento deltramo difusor: Estudio deldngulo de vertido

v/ Realizar programas de vigilancia ambiental yrealizar el vertido en condiciones ambientalmente
aceptables
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Nuestros proyectos mas emblematicos

El conocimiento, fruto de la experiencia
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Algunas de las experiencias

N CARBONERAS "
HIALEAH W e S Desalacion v
Desalacion — ‘ 120.000 m3/dia
47.500m%/dia S\ - -
ALICANTE
Desalacion
65.000 m3/dia

SISTEMAS TIEMPO EN
DE VERTIDO OPERACION

\
ATACAMA : . A
[ Desalacion ]_. ' |

103.680m?3/dia EXPERIENCIAS
DIFERENTES




Buenas experiencias en el vertido

22 FASE

32 FASE

12 FASE

Capacidad de
produccion de 450 I/s
de agua potable

Capacidad de
produccion de 900 /s
de agua potable

Capacidad de
produccion de 1200
I/s de agua potable

M 103,680

DESALADORA DE ATACAMA (CHILE)

Desaladora con vertido a traves de emisario y tramo difusor.
En operacion desde Marzo 2021.

ﬁGSInima




Desaladora de Atacama

Sistema de vertido

VERTIDO A TRAVES DE EMISARIO . -
SUBMARINO Y TRAMO DIFUSOR ES

Emisario submarino de 239 m de longitud y didmetro 1,6m. | = “1L
Al finaldel mismo, se dispone de un difusor de 1,20 m de o :@ |
diametro y 23,3 mde longitud , con 8 portas /boquillas de e/ romma2

250 mm de diametro que garantiza la dilucion inicial del soRTA L
concentrado en el campo cercano y minimiza la afeccion al
medio marimno.

Caudalmaximo de vertido 3.700 m3/h (fase I)a 7.300 m3/h (Fase III)

SUR NORTE

i

TUNEL

NO
PORTAS
ABIERTAS

4

Coordenadas WGS84 Huso 195
Este [m] Norte [m]
316304.3670 7004754.7298

- -

WWW.inima.com




Desaladora de Atacama

Seguimiento del medio receptor: Plan de Vigilancia Ambiental Cumplimiento de la Resolucion de Calificacion Ambiental

(RCA) N° 155/2016,
emanada de la Comision Regional de Evaluacién
Ambiental, Regién de Atacama.

Plan de Seguimiento de la Pluma de Dispersion

Frecuencia El vertido cumple el
. N . . o o ) D.S. 90/01, la cual establece la calidad de los efluentes descargados 3
La primera campafia de monitoreo se realiza pasado eltercer mes delinicio de las actividades de vertido de cuerpos de agua marinos fuera de la zona

salmuera, la siguiente se realiza a los 3 meses yasicada 3 meses por el periodo de un afio. Después cada 6 de proteccién litoral
meses durante la operacion del proyecto

Limites permitidos :

Se ha tomado como referencia los criterios de la Australian Water Quality Guidelines for Fresh and Marine

Water (1992 )norma permitida por el SEA, la que establece que elcriterio de dilucion: no puede superar el 5%
de incremento de salinidad, por lo que la salinidad finaltras el proceso de dilucion debe ser inferior a 37,4 g/l.

ordenadas UTM Puntos de Muestreo Pluma de Dispersion Salina

Plan de Seguimiento de la Biota Marina

Punto de Coordenadas

Frecuencia: dos veces al ario. S e T
Limites permitidos.: Se compararan los resultados con los obtenidos en la Linea de Base. e
316.240,00 7.004.703,00
316.388,00 7.004.867,00
316.197,00 7.004.854,00
L L . 6 316.151,00 7.004.708,00
Plan de Seguimiento de la Columna de agua marina
| E8 316.122,00 7.004.934,00
— E9 316.036,00 7.004.699,00
F/‘ecuencla Ca d a 6 m e s e s . E10 316.521,00 7.005.083,00
i . . , . . . E11 316.673,00 7.005.208,00
Limites permitidos : 1os establecidos en la “Guia CONAMA para el establecimiento de las Normas Secundarias = el S
e Calidad Ambiental para Aguas Continentales Superficiales y Marinas”. ELd 31600400 | 7.003.620,00
E15 316.089,00 7.005.206,00
E16 315.885,00 7.005.833,00
] EL7 315.488,00 7.006.356,00
. E18 315.882,00 7.007.369,00
E19 317.174,00 7.007.450,00
E20 318.151,00 7.007.383,00




Desaladora de Atacama

Seguimiento del medio receptor: Plan de Vigilancia Ambiental

Planes de Monitoreo trimestral del medio receptor

Salinidad a 5 m (p.s.u.) N
T

o Tempertura a 5 m (°C, Gk 27,038 | | | | | [ / |
i | La distribucion horizontal de la temperatura yla
wmoss | - salinidad registr6 escasa variacion, sin que se 27085 *
observara una influencia de la descarga de la
I Planta Desaladora Atacama tanto en elcampo
27058 | térmico y salino. aross L -
Los resultados muestran que la Planta de s
G i Atacama cumple con lo marcado en la RCA . al| s/
I no producir un aumento mayor al 5% en la
salinidad del medio receptor . Estableciéndose »
| como limite superior de la salinidad en los sors |
I 1 alrededores de la descarga un valor de 37,4
p.s.u.,nunca superado en el presente monitoreo. s
27.08°8
27.08°5
057w T R TR TR Y e
Fuente: Ecotecnos 1 S L | | | L

L
TO.8T'W 70.86°W T0.85'W 70.84°W T0.83°W 70.82

Figura 6.3. Distribucion horizontal de la temperatura a 5 m. PVA Trimestral N°1. Planta
Desaladora Atacama. Region de Atacama. Diciembre 2021. Fuente: Ecotecnos

Figura 6.5. Distribucién horizontal de la salinidad a 5 m. PVA Trimestral N°1. Planta

Desaladora Atacama. Regién de Atacama. Diciembre 2021.



Desaladora de Atacama

Seguimiento del medio receptor

Importancia de los trabajos en el tramo difusor

Se debe realizar un plan de Mantenimiento e

Inspeccion submarina a la instalacion del Difuso

Se deben trasladar a taller para una adecuado
mantenimiento y limpieza, ya que tienen incrustaciones
en toda longitud y perimetro interior, disminuyendo la

seccion de descarga.

PORTA 1




Buenasexperienciasen el vertido

DESALADORA DE ALICANTE Il, (ESPANA)

Desaladora con vertido costero .

Planta disefiada, construida y operada por GS Inima.
En operacion desde 2008.

ﬁGS Inima www.inima.com




Desaladora de Alicante

Sistema de vertido

CAPTACION AGUA DILUCION

* Puntoubicado a 1 km de la desaladora en sentido Alicante (Cala de los Borrachos).
* Vertido conjunto Desaladoras Alicante [y IL

* Dilucibn del concentrado , antes de su vertido al mar, en proporcion minima de 2
partes de agua de mar por 1 parte de concentrado (maxima 5:1), solucién que fue
recogida en la DIA.

 La toma de agua de mar permite aportar el caudal preciso para realizar la dilucion
previa con las dos desaladoras (Alicante Iy Alicante Il)a pleno rendimiento, dotada de
3 +1] ]




Desaladora de Alicante

Seguimiento del medio receptor del vertido

Division de parcelas

500 TR0

Programa de Vigilancia Ambiental: Realizado por la Universidad de Alicante.

iguet - I'm. . . e . .
fT"“"E'* ol Cinco parcelas de muestreo (caracterizacion y seguimiento).
(L 3

# Pue o-‘l?i’l_ﬂ

l

Estacionesde muestreo de salinidaden parcelaspermanentes(descargade datos mensual)

Puerto - 20 m
T
_ Campanasestacionalescondistribuciénde estacionesparaestudio espacialde lasalinidad
1 o | Desaladora-20m [ - > : : 2 i i
B e Bl Informes anualescon estudio de evolucion praderasde posidoniaoceanica equinodermos
=} AR | fondos blandos

\ 4 i )
5 | Urbanova-17 m

[
Urbanova - 20 m
- 4 g 4245500 I I I I I | I I L I
] Estacion X Y
4245100 I
. Postiguet - 17 m 721521 4246038 P Feotom [
- ___E Puerto- 17 m 720483 4245214 4244300 @93 88 66 S5 W4 @3 2@ et oo
:t\_ b il "..___E Desaladora - 17 m 719684 4242657 e A 5
!‘.I 4 A | | | Urb n 17 e ?19189 424]404 4243500 [-me @7 86 64 B3 M2 31 20 @ -
3 i g//8 '_ L 4243100~ { o107 6 8" €3 52 e 30 19 o8 -
¥ £ T § Arenales - 17 m 720034 4237951 4

] B i 2 4242700+ | +106 @5 B84 73 £2 51 40 29 48 7 =

g :l | LU L S \Desaladora 16 m “0€s3atora 20
X e i) Puerto - 20 m 721405 4244417 1242300 / “@ o« 61 50 17 % =
Ar_enales =17 m 1 Desaladora - 20 m 720379 4242750 4241900 ¢ f04 @3 B2 71 60 9 B8 27 46 & =
bV ED 4 o i

_‘;\.l(\’ | / ] Urb _ 20m T20540 4240990 4241500+ ’\ 103 92 81 70 59 8 37 26 15 o
r T . 241100 L M02 01 W0 60 48 M7 w6 25 w4 @ L
IIIII n 1500 LELELL 1715w
X X X 4240700-] i 01 90 a3 esUlBnOVRIEM a5 g4 WHFEMOG0M [
_ _ Fuente: Informe 2018, Universidad de Alicante P i
Figura 2.4. Localizacién de las ocho estaciones con las parcelas permanentes. L

P L TR T L L T S o S www.inima.com

6n de las

'ualnlma

en las campaiias de distribucién




Desaladora de Alicante

Seguimiento del medio receptor del vertido

Cumplimiento de la Autorizacién de

Posidonia Salinidad Vertido y DIA

Los valores promedio

anuales han descendido, = 5 . . —
Durante el afio 2018 se observa la siendo inferiores a37.93 == Segun Centro de Estudios y Experimentacion de Obra

regresion de la pradera de Posidonia psu en todas las Publicas (CEDEX), 2000. Posidonia oceanica
situada en esta zona de la Bahia de _ estaciones . En +  Enningin punto de la pradera podré superarse la salinidad de 38.5 psu en
Alicante, principalmente en la estacion del ninguna estacién se I e

Postiguet 5 estacion mas alejada de la sobrepasa el porc_entaje « Enningln punto de la pradera la salinidad podré superar 40 psu en més del
desaladora . anual de su pgl'z()lOneS 5% de las observaciones (s;,,; =40 psu)
recomenaado .

Equinodermos CEDEX

CINTRG 0 FEETRICGE
F ENMH RSN T AL O H

- Laregresién observada no se puede

atribuir al vertido de la desaladora puesto
que en las localidades situadas mas
préximas al mismo se sigue observando

un balance de haces cercano a cero.

Se siguen detectando
equinodermos en todas las
estaciones de pradera
superficial
estudiadas.

Variabilidad anual

' . GS|n|ma : A AL I R

Ano 2018



Buenasexperienciasen el vertido

120.000 m3/dia

DESALADORA DE CARBONERAS (ESPANA)

Desaladora con vertido conjunto con agua de refrigeracion de Central Térmica .

Planta disefiada, construida y operada por GS Inima hasta elafio 2023.
En operacion desde 2003.

‘ & Gs nima




Desaladora de Carboneras

Sistema de vertido

Punto de vertido
conjunto

LAS DOS PLUMAS:
TERMICA (CT) Y SALINA (IDAM)

VERTIDO CONJUNTO CON AGUA DE REFRIGERACION DE CENTRAL TERMICA

* Vertido conjunto con central térmica (ENDESA) hasta Noviembre 2021,(Diluciéon 9:1), afio en el que se produce la parada de la
Central

(2+2) Bombas de refrigeracion de 34.500 m3/h

« Desde Noviembre 2021, vertido unico de la Desaladora (6.400m3/h)a través de canalde refrigeracion de la CT, utilizando una de las
bombas de refrigeracion para dilucion previa al vertido (5,4:1).

* Prevista construccién de emisario submarino, abierta licitacion para redaccion de proyecto.




Desaladora de Carboneras

Seguimiento del medio receptor del vertido

FUNCIONAMIENTO CON CT

CONTROL MEDIO RECEPTOR

Cumplimiento de la Autorizacion de
« Controles de diferente frecuencia en los que se evalla el impacto en una Vertido a nombre de la CT, que contempl
serie de puntos alrededor del vertido conjunto realizado con la CTLA. un programa de Vigilancia y control

P— N2 Estaciones
Indicadores Muestreo

LOCALIZACION DE ESTACIONES DE MUESTREO

PARAMETROS FISICO-QUIMICOS TRIMESTRAL 8

Pardmetros: aceites y grasas, pH, solidos en suspension, transparencia,color, 02 disuelto, temperatura en superficie,
COT, nitrogeno total, NH4,N03, NO2, fosforo total, salinidad y clorofila.

Perfil cloro — temperatura

SEMESTRAL 16
Pardametros: cloro, temperatura y salinidad* a 1 m de profundidad.
Control de sedimentos
Frente a canal de descarga, a 15 m. de distancia, a 350 m de distancia, y un tercer punto suficientemente alejado (como referencia). ANUAL
Pardmetros: As, Cd, Pb, Hg, Cr VI, Cr total, Cu y Ni ligados a sedimentos marinos. 3
Control de organismos Anual

Leyenda:

®  Estaciones de Muestreo

[ Radio 100 metros

......

ﬁGSInima



https://desaladoradecarboneras2-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/pablomorales_desaladoradecarboneras2_onmicrosoft_com/EsLTZor8IohOvGCdYdxtaDsBQQxrQ4PRhanoMqF2hLGHJQ?e=rmccjz
https://desaladoradecarboneras2-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/pablomorales_desaladoradecarboneras2_onmicrosoft_com/En_rzKO64QNKnuSuitRLaQsBk9VHnqthx7c0NoZKU5tz2w?e=JyTZE4

Desaladora de Carboneras

Seguimiento del medio receptor del vertido

FUNCIONAMIENTO CON CT

Cumplimiento de la Autorizacion de Vertido a nombre de la CT

LOCALIZACION DE ESTACIONES DE MUESTREQ

Estaclonesmuestreo  gmq  EM-2 | EM-3 | EM4 | EMS | EM6 EM7  EM8 | YY" | Blanco | Objetivo de calidad
arametros medio
pH (ud.pH) 8,3 8,3 8,3 8,3 8,3 83 8,3 8,3 8,3 8,3 6-9
T9 en superficie (°C) 29,9 27,8 28,7 28,1 28,1 28,9 28,2 28,8 28,6 27,8 No aplica
T° 1 m (profundidad) 29,9 278 28,5 28,0 279 28,6 28,0 28,7 28,4 27,8 No aplica
Transp.(metros) Fondo Fondo Fondo Fondo Fondo 13 Fondo 13 -- 13 MN-1= --
02 disuelto (% sat) 94 96 97 97 97 100 100 99 98 98 70
Color (mg/l) <500 | <500 | <500 | <500 | <500 | <500 | <500 | <500 <L.C. <5,00 MN+10
Conductividad (uS/fem) | 58700 | 58300 | 56.900 | 57.100 | 57.100 | 57.200 | 57.200 | 56.800 | 57.413 | 57.900 0,9MN-1,1MN
$S (ma/l) 2,3 9,1 5.3 2,0 3,4 3,7 2,0 34 39 2,3 1,2 MN
NO2 (ma/l) <0,02 <0,02 <0,02 <0.02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <L.C. <0,02 0.6
Fésforo total (ma/l) <0,05 0,058 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <L.C. <0,05 0,6
€OT (ma C/1) 1.1 0.8 1.0 09 0.9 1.0 0.8 0, 1.0 1,0 3
NH& (mg/l) <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <L.C. <0,10 1 Leyenda:
Aceites y grasas (ma/l) <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <L.C. <20 3 ®  Estaciones de Muestreo
Clorofila (ug/l) <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <LC. <2,0 No aplica [ radio 100 metros
Nitrégeno total (ma/l) <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <L.C. <1,0 No aplica L__ Radio 300 metros
Nitratos (ma/l) <030 | <030 | <030 | <030 | <030 | <030 | <030 | <030 <LC. <0,30 1 (] Radic media mila

ﬁGSInima



https://desaladoradecarboneras2-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/pablomorales_desaladoradecarboneras2_onmicrosoft_com/EsLTZor8IohOvGCdYdxtaDsBQQxrQ4PRhanoMqF2hLGHJQ?e=rmccjz
https://desaladoradecarboneras2-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/pablomorales_desaladoradecarboneras2_onmicrosoft_com/En_rzKO64QNKnuSuitRLaQsBk9VHnqthx7c0NoZKU5tz2w?e=JyTZE4

Desaladora de Carboneras

Seguimiento del medio receptor del vertido

FUNCIONAMIENTO CT

CONTROL MEDIO RECEPTOR:
NUEVA AUTORIZACION DE VERTIDO A NOMBRE DE ACUAMED

3l
=1
I
@
=]
TR

Ademas de la AV se propone un Plan de Vigilancia y Control de Medio Receptor para
asegurar que en las condiciones actuales (con menor dilucidon) no se produce afeccién al medio
receptor. Este Plan propuesto tiene un alcance superior al Plan de Vigilancia establecido
inicialmente en |la Autorizacién de Vertido e incluye:

Ne
Indicadores Frecuencia Estaciones
Muestreo

Perfil salinidad temperatura MENSUAL 32 g 8
Fitoplanctonanual (clorofila, floraciones) TRIMESTRAL 8 g g
Fanerogamas marinas (cymodocea nodosa) (cobertura,densidad, fenologia, n® hojas longitud foliar, superficie foliar, biomasa,epifitos, tasa ANUAL 4 N i
de herbivorismo, necrosis.
Equinodermos ANUAL 3 - ..
Fauna macrobnetonica (bopa, medocc, abundancia, riqueza,taxonomica, diversidad, equitatividad, dominancia cot, granulometria, pot.redox,) ANUAL 8 Se guimic 1’1"[0 de dos
Comunidad nectonica ANUAL 4 ESp ecies de

faner6gamas :
* Posidonia oceanica
» Cymodocea nodosa

ﬁGSInima

Ilustracion 2. Localizacién de las estaciones de control Medicion Salinidad - Temperatura


https://desaladoradecarboneras2-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/pablomorales_desaladoradecarboneras2_onmicrosoft_com/EsLTZor8IohOvGCdYdxtaDsBQQxrQ4PRhanoMqF2hLGHJQ?e=rmccjz
https://desaladoradecarboneras2-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/pablomorales_desaladoradecarboneras2_onmicrosoft_com/En_rzKO64QNKnuSuitRLaQsBk9VHnqthx7c0NoZKU5tz2w?e=JyTZE4

Desaladora de Carboneras

Seguimiento del medio receptor del vertido

FUNCIONAMIENTO

CT

A partir de los valores de salinidad promedios y mas desfavorables:

* En zonas de Posidonia oceanicano superan en ningiin  caso el
valor mas restrictivo de 38,50 psu.

* Asimismo,en elcaso de los recubrimientos de Cymodocea
nodosa, los valores de salinidad promedio son inferiores al valor
de referencia mas restrictivo, que en este caso es 39,50psu.

Mapa de Temperatura en Fondo
I Diciembre 2021

00000S750%

Cumplimiento de la Nueva Autorizacion de
Vertido (valores recomendados por CEDEX)

587500000

SEE000.000

583500000

583000000

Rango de salinidad

Bl <=365
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[]375-38

[ 38-30.5

[ 38.5-39
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Habitats

B3 Pradera Posidonia oceanica
[77] Pradera Cymodocea nodosa

[] Cymodocea nodosa presencia haces

583500000 500000000

0000055807
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I00000ER0F



Buenasexperienciasen el vertido

,,,,,,

s
N,
i
Gulf of M
o
Hialeah
8

MEXICO

Mexico Gity:

47.50

DESALOBRADORA DE HIALEAH, MIAMI (USA)

Desaladora con vertido en pozos profundos
Planta disefiada, construida y operada por GS Inima.
En operacion desde Marzo 2015.

ﬁGSInima




Desalobradorade Hialeah

Sistema de vertido

wet

g || 45 La instalacion opera DOS pozos (IW-1, IW-2)
‘ para el vertido del concentrado de la 6smosis
| inversa a una tasa maxima de 7,39 millones de
S galones por dia por pozo.

FORMATION

—- STRATIGRAPHY & HYDROGEGLOGY
53] s -neh 23
— ! o | | e e
0. | | b SYETEM
I G
Mominal 50,61
500~
i

nnnnnn

DEPTH (feet below land surface]

ORI
FLCRIDAN AQUIFER STSTEM

Se dispone de un tercer pozo, “pozo monitor”
S, de doble zona DZMW-1 que se construyo para
s monitorear la posible migracion ascendente de
ot sen fluidos inyectados en IW-1 e IW-2. La zona

% superior delmonitor (UMZ) esta ubicada entre

1,900 pies y 1,950 pies bpl, y la zona de
monitoreo inferior (LMZ) se ubica entre 2,190
pies y 2,260 pies bpl.

Lake West Palm

Water Table Aquifer
Lower Tamiami Aquifer

Chiorides = 500 to 2,000 ppm Upper Floridan Aquifer

Construidos con una carcasa de acero de 24
pulgadas hasta una profundidad de 2,974 pies
(bls),una tuberia de fibra de vidrio (FRP)de 16

pulgadas a una profundidad de 2,935 pies bls,y
una profundidad totalde 3,505 pies bls.




Desalobradora de
Hialeah

PARAMETER ONIT | FREGUENEY OR FREQUENCY OF Operating Permit 0289249 -005-006-UO/1X for the City of Hialeah Reverse
S e Osmosis Water Treatment Plant (ROWTP) Injection Well System
T | e

Tofection Presmre min pi comtimos Dhr Otorgado por FLORIDA DEPARTMENT OF
ST — Epen contimous DA ENVIRONMENTAL PROTECTION
Flow Bate, min. gpm confinuous D/
Flow Eate, avg. Fpm confinuous DV
o Vot e vty LD [ | ) 8 o k25 ) S
Water Level or Pressuremin. | iNAVD orps confinuous D/
Water Level or Pressure avg,. fNAVD orps confinuous DV
Annular Pressure max_ psl continuonus D/h* e ERLS
Annular Pressure min. psi confinuous DiM* e T ,%.__D:'L“‘f”“"
Aﬂ:!lula.r Pressure avg. psi confinuous D/ r's S v Sl :
g]l.-ﬁ iﬁﬁut: or Removwed gal dﬂ.l.l}’ ¥ |)’ D : ::::::; Ft'r::a;mw“g)ln
e R ;
Temperature (field)® C monthly M M From RO Goncenta
pH® std. umits grab M M foom: 2kunming
Specific Conductance® pmhos/cm grab M M Fmicuizts
Chloride mg/L grab M M e e
Sulfate mg'T grab M M
Total Dissolved Solids meT grab M M s
Total Kjeldahl Nitrogen mgL =rab M M S 5 [T
ron mgL arab M Q .-
Potassium mgT grab M Q nLocal K
Sodim mg'T grab M Q l;.:mw-un
Calcium mgT grab M Q %:m:* e :
Magnesium mgL grab M Q e m o
Bicarbonate mgT arab M Q SISAN Mo
Gross alpha pCi/L grab M Q-
Fadium 226 pCLL grab Q Q-
Eadium 228 pCLL grab Q Q-

See mjecton well and momtering well tables at beginming of permit for more mformat
DVM — Daily'Menthly; MM — Monthly,;

4 — Orperational data reporting for flows, pressures and water levels: daily max mun and average from
contimuous reperting; monthly max, min and average (calculated from daly averages).
® _ Field samples

© —Lower zone only.

Cina monthhr iniectate samnle 1= remmred esardless of which misctinon weell 12 naad

a
B



https://desaladoradecarboneras2-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/pablomorales_desaladoradecarboneras2_onmicrosoft_com/EsLTZor8IohOvGCdYdxtaDsBQQxrQ4PRhanoMqF2hLGHJQ?e=rmccjz
https://desaladoradecarboneras2-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/pablomorales_desaladoradecarboneras2_onmicrosoft_com/En_rzKO64QNKnuSuitRLaQsBk9VHnqthx7c0NoZKU5tz2w?e=JyTZE4

Desalobradorade Hialeah

Seguimiento del Medio receptor

Well

Peak Flow Rate

Se cumple con:
Operating Permit for the City of Hialeah
Reverse Osmosis Water Treatment Plant
(ROWTP) Injection Well System

Well

Maximum Permitted
Wellhead Pressure (psi)

105

105

Revision pozos

cada 5 anos


https://desaladoradecarboneras2-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/pablomorales_desaladoradecarboneras2_onmicrosoft_com/EsLTZor8IohOvGCdYdxtaDsBQQxrQ4PRhanoMqF2hLGHJQ?e=rmccjz
https://desaladoradecarboneras2-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/pablomorales_desaladoradecarboneras2_onmicrosoft_com/En_rzKO64QNKnuSuitRLaQsBk9VHnqthx7c0NoZKU5tz2w?e=JyTZE4




Conclusiones

UN BUEN DISERO Y ECONOMIA

ESTUDIO DEL MEDIO CIRCULAR
CADA VERTIDO ES RECEPTOR PERMITEN Transformaciondel

UNICONO UNABUENA concentradoen un

EXISTE UN DILUCIONbEL recurso, como

DISENO VERTIDO sin afectacion al fue/gt?n?:elfglzrsgla
ESTANDAR MEDIO de acuerdo a la y '

Normativa Vigente.
FOWE
Recuperacion de
energia de la salmuera

LOS PROGRAMA HAY Planta piloto FOWE en de una planta de
DE VIGILANCIA IDAM de Alicante Il desalacion de agua de
AMBIENTAI.SON TECNOLOGIA mar a través de
FUNDAMENTALES PARA CUMPLIR CON | ~membranas de
PARA EL LA NORMATIVA MAS ﬁ (G F osmosis de directa.
SEGUIMIENTO DEL EXIGENTE EN CADA Xz
VERTIDO Y MEDIO Medio Eficiencia Sostenibilidar

Ambiente energética




9GS |nim:

El Ciclo del Agua,
la base de nuestro negocio.

iGracias por su atencion!

Correo de contacto:
bgutierr@inima.com
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